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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad - Talabalarda Differensial geometriya va tenzor
analiz elementlarining asosiy tushunchalari, tasdiglari va ularning isboti, uslublari,
amaliy masalalarni echishga tadbiqlari to‘g‘risida tushunchalar hosil qilish, hamda
ularda fanning asosiy masalalarini hal qilish bo‘yicha ko‘nikmalarni
shakllantirish.

Fanning vazifasi - Differensial geometriya va tenzor analiz elementlarning
asosiy tushunchalari va tadqiqot metodlarini o’rgatishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Skalyar argumentli vektor-funksiya. Vektor funksiya uzliksizligi.
Vektor funksiyani differensiallash va integrallash. Egri chizigning berilish
usullari, parametrlash usullari. Egri chizigning maxsus nuqtalari. Egri chiziq
urinmasi, normal tekisligi tenglamasi

2-mavzu. Tabiiy uchyoglik. Yopishma tekislik Bosh normal va binormal
tenglamalari. Egri chizig yoyi uzunligi va uni xisoblash. Egri chizigning tabiiy
parametri. Frene formulalari, ularning mexanik talgini Egri chizigning tabiiy
parametri.

3-mavzu. Sirt tushunchalari. Sirtlarning berilish usullari. Sirt ustida yotuvchi egri
chiziglar. Regulyar sirtlar. Regulyarlik shartlari. Sirtning urinma tekisligi va
normali tenglamasi.

4-mavzu. Sirtning | kvadratik formasi, uning asosiy xossalari. Sirtdagi chizigning
yoy uzunligi, ikki chiziq orasidagi burchak, sirtning yuzi. Sirtning Il kvadratik
formasi. Zichlanish va dumaloglanish shartlari.

5-mavzu. Sirtdagi chizigning normal egriligi. Normal kesim va uning egriligi.
Bosh yo’nalishlar. Sirtning bosh egriliklari. Eyler formulasi. Sirtning xarakteristik
tenglamasi. To’la va o’rta egriliklar Sirning ichki geometriyasi. Gauss teoremasi,
uning natijalari. Gauss egriligi uzgarmas sirtlar.

6-mavzu. Chizigli formalar. Chizigli fazoda tenzorlar.

7-mavzu. Sirtlarda tenzor maydonlar. Fazoda tenzor maydonlar. Kuchlanish
tenzori va Guk gonuni.

I11. Amaliy (yoki seminar yoki laboratoriya) mashg‘ulotlar bo‘yicha




ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Skalyar argumentli vektor-funksiya. Vektor funksiya uzliksizligi.
Vektor funksiyani differensiallash va integrallash. Egri chizigning berilish
usullari, parametrlash usullari. Egri chizigning maxsus nuqtalari. Egri chiziq
urinmasi, normal tekisligi tenglamasi

2-mavzu. Tabily uchyoglik. Yopishma tekislik Bosh normal va binormal
tenglamalari. Egri chizig yoyi uzunligi va uni xisoblash. Egri chizigning tabiiy
parametri. Frene formulalari, ularning mexanik talgini Egri chizigning tabiiy
parametri.

3-mavzu. Sirt tushunchalari. Sirtlarning berilish usullari. Sirt ustida yotuvchi egri
chiziglar. Regulyar sirtlar. Regulyarlik shartlari. Sirtning urinma tekisligi va
normali tenglamasi.

4-mavzu. Sirtning | kvadratik formasi, uning asosiy xossalari. Sirtdagi chizigning
yoy uzunligi, ikki chiziq orasidagi burchak, sirtning yuzi. Sirtning Il kvadratik
formasi. Zichlanish va dumaloglanish shartlari.

5-mavzu. Sirtdagi chizigning normal egriligi. Normal kesim va uning egriligi.
Bosh yo’nalishlar. Sirtning bosh egriliklari. Eyler formulasi. Sirtning xarakteristik
tenglamasi.

6-mavzu. To’la va o’rta egriliklar Sirning ichki geometriyasi. Gauss teoremasi,
uning natijalari. Gauss egriligi uzgarmas sirtlar.

7-mavzu. Chizigli formalar. Chiziqli fazoda tenzorlar.

8-mavzu. Sirtlarda tenzor maydonlar. Fazoda tenzor maydonlar. Kuchlanish
tenzori va Guk gonuni.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1-mavzu. Skalyar argumentli vektor-funksiya. Vektor funksiya limiti uzliksizligi
va xossalari. Vektor funksiya godogrofi.

2-mavzu. Vektor funksiyani differensiallash va xossalari.Vektor funksiyani
integrallash va xossalari.

3-mavzu. Egri chiziq va uning berilish usullari. Kassiniavvali, strofoida,
to’rtyaproqli gul chiziq tenglamalari.

4-mavzu. Tekis chizigning urinmasi, normali va normal tekisligi. Urinma
normalga bog’liq ba’zi kesimlar.

5-mavzu. Tekis chizigning maxsus nuqtalari.

6-mavzu. Parametrlangan tekis chizigning asimptotalari. Algebraik chiziq
asimptotalari.

7-mavzu. Fazoviy chizigning urinmasi va normal tekisligi

8-mavzu. Yopishma tekislik va uning tenglamasi. Tabiiyuchyoqlik

9-mavzu. Yopishma tekislik va uning tenglamasi. Tabiiyuchyoqlik

10-mavzu. To’g’irlanuvchi chiziq va uning xossalari. Egri chiziq yoy1 uzunligi va
uni hisoblash. t parametrdan s parametrga o’tish




11-mavzu. Egri chiziq egriligi va uni hisoblash.

12-mavzu. Egri chizigning buralishi va uni hisoblash.

13-mavzu. Frene formulalari. Tekis chiziglar oilasining o’ramasi.

14-mavzu. Egri chiziglarning evolyuta va evolventasi.

15-mavzu. Sirt tushunchasi. Misollar. Koordinat chiziglari.Sirtning berilish
usullari.

16-mavzu. Sirt ustida yotuvchi egri chiziglar. Sirtning urinma tekisligi va normali
17-mavzu. Sirtning birinchi kvadratik formasi. Sirtdagi chiziglar orasidagi
burchak. Sirt yuzi.

18-mavzu. Sirtlarni silliq akslantirishlari. [zometrik akslantirishlar O’ramasirtlar.
Yoyuvchisirtlar

19-mavzu. Sirtning ikkinchi kvadratik formasi. Sirtning zichlanish va dumalanish
nuqtalari.

20-mavzu. Sirtdagi chizigning egriligi, normal egriligi va Men’ye teoremasi
21-mavzu. Dyupen indikatrisasi. Sirt egriligi; Sirtning o’rta va to’liq (Gauss)
egriliklari; Sirtning bosh egriliklari .

22-mavzu. Derivatsion formulalar. Kronekkerning 1-chi va 2-chi turdagi
simvollari

23-mavzu. Sirtlar nazariyasining asosiy teoremalari

24-mavzu. Sirtlarning ichki geometriyasi. Geodezik chiziglar. Geodezikegrilik

25-mavzu. Chizigli formalar. Chizigli fazoda tenzorlar.Sirtlarda tenzor
maydonlar. Fazoda tenzor maydonlar. Kuchlanish tenzori va Guk gonuni.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

Egri chizigning egriligi va uni miisoblash formulalarini,sirtlarning berilish
usullarini, sirtning urinma tekisligi va normali tenglamasini, sirtning ikkinchi
kvadratik formasi haqida ma’lumotga ega bo’lishi kerak.

Sirtlarning ichki geometriyasi elementlari, geodezik chiziglar tenglamalari,
Gauss-Bonne teoremasi, egriligi 0’zgarmas sirtlar tenglamalarini tuzish
ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.

Egri chiziglarni berish usullari, egri chizigning egriligi va buralishi, Frene
formulalari, sirtlarning birinchi va ikkinchi kvadratik formalari, Menye formulasi,
Eyler formularsi, Sirtlarda tenzor maydonlar. Fazoda tenzor maydonlar.
Kuchlanish tenzori va Guk qonuni malkasiga ega bo’lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
¢ interfaol keys-stadilar;
e Prezentatsiyalr;
e Blits-so’rovlar

VII. Kreditni olish uchun talablar:




Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagqida mustaqil mushohada
yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat ishini topshirish
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